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Sommario Le profonde modificazioni che intervengono sul territorio
rendono superata dopo breve tempo tutta la cartografia della
quale non sia previstoc un corretto metode di zggicrmamento,
in gquanto; anche se & possibile aggiornare "speditivamente®
il conteruto qualitative di una carta, le successive modifiche
hanno spesso {sempre, sino ad ora) prodotto un peggicramen-
to del conternuto metrico.

Le nuove tecnologie, i nuovi strumenti elettronici ed in par-
ticolare la possibilita di trattare globalmente grosse quanti-
ta di dati, rendono ora possibile una inversione di tendenza,
per cui 1 rilievi di aggiormamento, anziché peggiorare la qua-
litda metrica della carta, possono realmente contribuire al
miglioramentc della geometria rappresentata.

La Nuova Istruzione per il rilievo catastale di aggiornamen-

to - premesso che 1 costi di um rifacimento ex rove di tutta



la cartografia catastale (non solo in termini monetari, ma
anche in temini di tempo necessaric) sarebbero enormi - con-
sente la possibilita di ottenere um prodotto cartografico
sempre pil affidabile, utilizzando i "punti fiduciali" e tutti i
dati di rilievo di cui il Catasto viene a conoscenza (n forza

di legge, in particolare DPR 650 del 1972).

i. Introduzione

E’ noto che il contenuto di una carta & =sia qualitative che metrico; il
primo deve consentire di acquisire dalla carta urna conoscenza del terri-
torio come se lo si vedesse dall‘alto, il secondo deve consentire di de-
terminare le coordinate di ogni punto rappresentato rispetto al siste-
ma di riterimento.

Poiche in una societd avanzata in costante evoluzione lo stato dei luo-
ghi si modifica molto rapidamente per opera dell‘uomo, l‘aggiornamento
risulta ess;er‘e uno dei magaiori problemi che si pongono per la gestione
della cartografia in genere, ed in particolare di un Catasto.

Lz maggiore parte dei rilievi catastali risale infatti a molti anni fa,
mentre dal Catasto & richiesta la massima rispondenza alla realta dei
luoghi (Catastoc geometrico) ed alla situazione dei possessi (Catasto
censuariol.

La realtd dei luoghi e la situaziorne dei possessi devono essere ovvia-
mente "allineati";, e cioe rappresentare la medesima situazione nel me-
desimo tempo.

Fer potere ottenere questo costante aggiormamertc, la legge prevede

l'intervento di professionisti estranei all‘Amministrazione; siano essi
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topografi (per guanto riguarda l‘aggiormamento geometrico) o notai ed
ufficiali roganti in genere (per quanto riguarda l‘aggiornamento dei mu-
tamenti di possesso). Pare inutile qui elencare la normativa oggi vigen-
tey certamente ben nota a tutti gli operatori del settore.

Quello che invece preme gui trattare & la novita - relativa all‘aggior~
rnamerto geometrico - che scaturisce dalla circolare n.2/198%& della Di-
rezione Generale del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali e dalla con-

seguente nuova "Istruzicne per il rilievo catastale d’aggiornamento”.

2. I PUNTI D'APPOGGIO: SCELTA UNIVOCA

Sino ad ora, la scelta dei punti cui appoggiare il rilievo d‘aggiornamen-
to & stata affidata alla sensibilita ed all’esperienza dei topografi che
eseguivano il rilievo. L‘unico requisito dato dalle norme era che il ri-
lievo fosse eseguito secondo la buona tecnica e che vi fosse un adegua-
to numero di misure di controllo.

Purtroppo perd non sempre la scelta degli appoggi e degli schemi di ri-
lievo, anthe se effettuati con buona conoscenza della topografia, & sta-
ta la pit felice: non va dimenticato infatti che vi sono necessita diver-
se per rilievi aventi finalitd di aggiornamento cartografico, rispetto a
rilievi con finalita di tipo diverso.

E’ noto a tutti gli operatori che la esatta individuazione sul posto del-
le nuove linee put essere fatta con misure e metodologie corrette sotto
l‘aspetto topografico, ma inutilizzabili (a meno di non introdurre grossi
errori) per l’aggiornamento della mappa.

L’introduzione di strumenti sempre piu perfezionati e potenti, con pos-
sibilitd di eseguire facilmente misure precise di distanze anche notevo-

li ed impensabili sino ad un decennic fa, ha senz’altro semplificato il



rilievo. Purtroppe non sempre gli operatori si sono resi conto che ri-
lievi perfetti sotto l'aspetto topografico non erano correttamente in-
troducibili in carte preesistenti, proprio perché le posizioni dei punti
d’appoggic; pur perfettamente rilevate, presentanc sempre una certa
indeterminatezza cartografica.

L’esempic classico che =1 fa per evidenziare questo problema & quello
dell’allineamento a sbalzo: la precisione di pochi cm che & possibile ot~
ternere sul luogo si trasforma nella inderminatezza di molti metri sulla
mappa.

I vari Uffici Tecnici Erariali, via via che si modificavano le tecniche e
le strumentazioni; hanno quindi fornito delle regole interne che defini-
vano l‘accettabilitd del rilievo sottc l'aspetto della possibilita di im-
troduzione in mappa, mantenendo entro limiti accettabili gli errori car-
tografici.

Per questo motivo molti Uffici, avendo a che fare con supporti deforma-
ti, si guardavano bene da accettare riattacchi con il metodo dell’inter-
sezione indietro, e continuavano a preferire la cosiddetta "apertura a
terra”; in cui l’appoggio ad un punto vicino e certamente presente in
mappa poteva dare un certo controllo sulla parametratura dei fogli.
Comungue,; & noto a tutti che i diversi Uffici Tecnici Erariali avevano
norme interne per il controllo di accettabilitd dei rilievi d’aggiorna-
mento adattate a diverse situazioni locali, per cui risultava difficile al
procfessionista andare da operare in una‘ provincia diversa da quella in
cui era solito lavorare, trovando spesso regole diverse. Di questo pro-
blema parlerd pit diffusamente 1'ingegnere Ronconi.

E‘ ovvio comunque che si & manifestata l’esigenza di regolamentare me-
glio ed in maniera pit uniforme le tecmiche adoperabili per il rilievo

d‘aggiornamento.



Contemporaneamente a questa esigenza di uniformitd, ci si & resi conto
delle possibilita che vemivano offerte dalla crescita delle potenzialita
di calcolo e di memorizzazione dei dati, a costi sempre inferiori.
Potendo considerare contemporaneamente le misure fatte da pil profes—
sionisti, purche ovviamente riferite agli stessi punti univocamente de-
finiti, & ovviamente possibile rendersi conto immediatamente di ircon-
gruenze, dovute sia ad errori dell’Ufficio per errata rappresentazione
in mappa di particolari topografici, sia ad errori di misura.

Ecco quindi che & sorta la necessita, per potere avere dati confrontabi-
li, di riferirsi tutti agli stessi punti, con le stesse coordinate. EY un
problema molto simile a gquello linguistico: c¢i si pud capire e confronta-
re solo se si parla tutti la stessa lingua (gli stessi punti d‘appoggic),
e splo se certe parole hanno per tutti lo stesso significato (le stesse
coordinate).

I punti d’appoggioc devono guindi essere gli stessi per tutti, con coor-
dinate date dall’'Ufficio Tecnico Erariale. Se le coordinate si rivelano
errrate, si pud ovviamente procedere alla modifica di tutti i rilievi ad
esse appcggi.ate. purché le misure riportate all’Ufficio siano reali,

prese cioé effettivamente sul posto com la necessaria cura,

3. LA RETE TRIANGOLARE

Dovrebbe essere ora chiaro che ¢ importante ed opportunc che tutti i
rilievi relativi ad una determinata zona utilizzino gli stessi punti con
le stesse coordimate, in quanto solo cosi si possono individuare incon-

gruenze, sia della mappa che del rilievo.

Ancora perd non si & spiegato perché =i vuole ("a tutti i costi", secondo

alcuni) che l'appoggio sia fatto ad un triangolo fiduciale.



5i e detto che utilizzando gli stessi punti si possono evidenziare incon-
gruenze: non si & detto perd che, una voltas evidenziate, tali incongruen-
ze siano correggibili; a meno di ulteriori ritorni sopralluogo per con-—
trolli, ng s1 & ancora detto nulla circa il miglioramento della mappa.
Bene; come verra meglio chiaritoc in seguito, la necessita di utilizzare
maglie triangolari & dovuta proprio alla possibilita di correggere le in-
congruenze e di migliorare il contenuto metrico della mappa.

Ogni volta che si fa un rilievo di aggiornamento, & evidente che questo
pud essere ricostruito appoggiandolo ad un ben determinato sistema di
riferimento. Cid equivale a produrre una nuova carta, che sari caratte-
rizzata da guella precisione che le & propria in relazione allo schema di
rilievo ed alla strumentazione adottata: se si & operato bene, certa-
mente le coordinate dei punti di questa nuova carta; note in forma digi-
tale; sarannoc ;ﬁiﬂ precise di quelle della vecchia mappa catastale, note
solo in forma analogica o comungue di derivazione analogica, anche se
digitalizzate.

Questa nuova carta (che & in genere un piccolo pezzetto della mappa)
servendo per l‘aggiornamento della vecchia mappa catastale, va quindi
raccordata alla cartografia esistente, verificandone, oltre alla connet-
tibilita logica (la presenza degli stessi contenuti: esempio; fabbricato
demolito e ricostruito in posizione lievemente diversa) anche la con-
nettibilita geometrica (gli stessi oggetti devono essere definiti dalle
ctesse coordinate).

Se esistﬁno delle anomalie, gueste vanno quindi evidenziate, classifi-
.cate e corrette (attenzione: la classificazione e la correzione delle a-
nomalie soro di esclusiva competenza del Catasto: il professionista
deve limitarsi ad evidenziare le anomalie rilevate sul luogo).

Quello che & comunque indispensabile, per potere confrontare le due
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mappe (guella prodotta dal professiomista con il rilievo in luogo, e
guella catastale) & l'esistenza di un riferimento comune, perche soula
cosi le due mappe possono confluire in un’unica banca dati.

E’ opportuno a questo punto fare un inciso, per rimarcare 11 fattc che |
dati del nuovo rilievo consentono di produrre una mappa “digitale’, v
come si usa dire oggly "numerica’, ciogé di cul sono gid note le coordina-
te dei punti che rappresentano gli oggetti, mentre la vecchia mappa ca-
tastale ¢ una mappa "analogica", disegnata su un supporto di carta, o1
tul non sono pit noti gli elementi d1 rilievo.

11 confronto etfettivo tra le due mappe, per potere fare 1'aggiornamen-
to miglicrativo, dovrd avvenire nella stessa banca dati, tra mappe en-
tran;be numeriche (anche se la mappa catastale; pit che una mappa "nu-
merica®, all‘inizio sard una mappa "numerizzata", derivando dalla digi-
talizzazione di uma mappa analogica, su "supporto cartaceo" come alcur
amano definirla).

Voi tutti saprete certamente che & in corsc la digitalizzazione della
mappa catas:tale dell‘intero territorio nazionale e la creazione e l'uti-
lizzazione del conseguente data base, attraverszo le seguenti fasi:
-introduzione dei dati geometrici;

-introduzione dei dati amministrativi;

-gestione della banca dati (aggiornamento dati geometrici ed ammini-
strativil;

-utilizzaziome della banca dati (rilascio di certificati, imposizione fi-
scale).

Ci intere=zsa ora la sola introduzione dei dati geometrici, che pué avve-
nire mediante tavolo digitalizzatore o dispositivi a scansione.
Sintetizzando &1 massimo si pud dire che sono state studiate e codifica-

te:



~le metodologie, le richieste di risolurione e di accuratezza, per cul s1
opera con tavolo digitalizzatore con ricscluziorne di almeno 1/40 mm e
con precisione su tutta la linea di lavoreo di almenoc 1710 mm;

-la stampa di histe di comtrollo per la evertuale correnione di errori di
registrazione;

-le elaborazieni per le trasformazioni delle coordinate strumentali in
toordinate tartpgrafiche, con il metodo dei minimi guadrati ed utiliz-
rando almenco sei punti d'orientamento;

—le elaborazioni per il controllo delle aree delle particelie; la cul som-
matoria deve corrigpondere can l'area totale risultante dai registri;

-le elaborazioni per il controlle e la compensazione dei bordi del fo-
glio, in gquanto 1 vertici delle particelle ai bordi del foglic devono ave-
re coordinate cartografiche identiche a quelle dei corrispondenti verti-
ci deil fogli adiacenti;

~la orgamzzazione €& la struttura della banca datiy, crganizzata per li-
velli gerarchici.

In sinteciy per quello che riguarda la presente relazicne; le ccordinate
digitalizzate di1 un puntoc ben determinato, tenuto conto della originale
precisione del rilievo della mappa dimpianto, socrno note con la preci-
sione di 60 cm.

I punti introdotti con succeseivi agoicrmamenti hanno invece cocordinate
note con precisioni molto minori, dell’ordine di grandezza del metro.
Ura volta che si abhia anche la mappa catastale digitalizzata, & quindi
possibile fare confluire le due carte (quella catastale e guella realiz-
zata per il rilievo d’aggiornamento six dall’ufficic Tecnico Erariale che
dal professionista) in un‘umica banca dati.

Foiche generalmente gli cggetti rappresentati non sarannc esattamente

corrispondenti (anche per 1l solo fatto che si ha a che fare con carte di



diversa derivazicne, abbiameo visto che le coordinate della mappa digi-
talizzata sono note & meno di 60 cm per i punti "migliori", mentre quel-
le derivanti dal rilievo diretto possono avere facilmente coordirfate lo-
cali note & meno di1 pochi cm), cccorre modificare una delle due baci (ge-
neralmente, la vecchia mappa catastale) per miglicrare la corrisponden—
2a degli oggetti coincidenti.

Fer potere fare cid biscgna potere deformare la mappa sia in modo omo-
genec (trasformazioni lineari euclidee, o trasformazioni affini) che in
modo non omogeneo, nel caso in cui si riveli che la mappa ha subito de-
formazioni “:e:-nali",‘ diverse cioé da zona a zona della mappa, ed aniso-
trope, diverse cioé al variare della direzione,

Nella stragrande maggioranza dei casi, si ha proprio & che fare con de-
formazioni non omogenee.

Per potere fare gquesto ultimo tipeo di trasformaziconi zonali, occorre de-
finire due reti di triangoli coincidenti nelle due cartografie, all‘inter-
rno dei guali si calcolanc diversi cperatori lineari in modo tale da ri-
portare una rete sull’altra (omeomorfismo lineare a tratti).

Ecco quindi spiegatoc l’arcano della necessiti di riferire i rilievi a
triangoli fiduciali: le deformarzioni della mappa in modo non omogeneo
devoro essere trattate con appoggi a reti triangolari esistenti in en-
trambe le cartografie.

E’ ovvio che la ricomposizione cartografica rion potra avvenire in tempi
brevissimi, perd & certo che, avendo tutte le misure disponibili su sup-
porto magnetico ed avendo la possibilitia di procedere a compensazioni
globali di molte misure riferite agli stessi punti, in tempi non lunghi
S1 potrd avere a disposizione una cartografia sempre aggiornata e di
buona affidabilita, migliorabile ton 1Yaggiunta di nuove misure.

I1 tempo necessario non & ovviamente definibile univocamente, essendo



funzione del numero e della qualita degli interventi 1n una determinata
zoma: pit la zoma sard oggetto di trattaziome, minore sari il tempo ne-
cessario alla ricomposizione cartografica. Per inciso, cib consente au-
tomaticamente di intervenire dove & magoiore la necessita di1 disporre
di1 una mappa affidabile.

L’attuale mappa analogica verra progrecsivamente sostituita dalla nuo-
va mappa numerica, e verrd aggiornata con metod:i speditivi. Attenzione
quindi, da ora in poi, a fidarci troppo della mappa.

Nella speranza di essere stato sufficientemente chiaro ed esauriente,

restc & disposizione per rispondere ad eventuali domande.
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